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Opgave 1

1.1

Produktionsfunktionen er givet i opgaven til

y = xα
1x

1−α
2

Udgifterne ved produktionen kan opstilles som

C = x1ω1 + x2ω2

Herefter kan input efterspørgselsfunktionerne for x1 og x2 bestemmes ved
brug af Lagrange med: minx1x2

x1ω1 + x2ω2 s.t. y = xα
1x

1−α
2 :

L = x1ω1 + x2ω2 − λ(xα
1x

1−α
2 − y)

∂L

∂x1
= ω1 − λaxa−1

1 x1−a
2 = 0

∂L

∂x2
= ω2 − λxa

1(1− a)x−a
2 = 0

∂L
∂x1

∂L
∂x2

=
ω1

ω2
=

axa−1
1 x1−a

2

(1− a)xa
1x

−a
2

=
a

(1− a)

xa−1
1 x1−a

2

xa
1x

−a
2

=

a

(1− a)
xa−1
1 x−a

1 x1−a
2 xa

2 =
a

(1− a)
x−1x2 =

a

(1− a)

x2

x1
⇐⇒

x2 =
ω1(1− a)x1

ω2a
⇐⇒ x1 =

aω2x2

ω1(1− a)

Indsætter ω1(1−a)x1

ω2a
for x2 og isolerer for x1 for at bestemme x∗

1:

y = xα
1x

1−α
2 = xα

1 (
ω1(1− a)x1

ω2a
)1−α ⇐⇒ y = xa

1

ω1−a
1 (1− a)1−ax1−a

1

ω1−a
2 a1−a

⇐⇒

y = x1(
ω1

ω2
)1−a(

1− a

a
)1−a ⇐⇒ x1 =

y

(ω1

ω2
)1−a( 1−a

a )1−a
=

y(
ω1

ω2
)a−1(

1− a

a
)a−1

Gør det samme for x2, hvor
aω2x2

ω1(1−a) indsættes for x1:

y = xα
1x

1−α
2 = (

aω2x2

ω1(1− a)
)αx1−α

2 = x1−a aaωa
2x

a
2

ωa
1 (1− a)a

= x2(
ω2

ω1
)a(

a

1− a
)a ⇐⇒

x2 =
y

(ω2

ω1
)a( a

1−a )
a

⇐⇒ x2 = y(
ω2

ω1
)−a(

a

1− a
)−a

Dvs. virksomhedens input efterspørgselsfunktioner er

x∗
1 = y(

ω1

ω2
)a−1(

1− a

a
)a−1

x∗
2 = y(

ω2

ω1
)−a(

a

1− a
)−a

1
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1.2

Starter med at sætte
x∗
2

x∗
1
:

x∗
2

x∗
1

=
y(ω2

ω1
)−a( a

1−a )
−a

y(ω1

ω2
)a−1( 1−a

a )a−1
= (

ω2

ω1
)−a(

a

1− a
)−a(

ω1

ω2
)1−a(

1− a

a
)1−a =

ω1−a
1

ω1−a
2

ωa
2

ωa
1

·
(1−a)1−a

a1−a

aa

(1−a)a
=

ω1

ω2
· 1− a

a
= (

ω2

ω1
)−1 · 1− a

a

Herefter kan
∂(

x∗
2

x∗
1
)

∂(
ω2
ω1

)
bestemmes:

∂(
x∗
2

x∗
1
)

∂(ω2

ω1
)
= −1(

ω2

ω1
)−2 1− a

a

Elasticiteten af
x∗
2

x∗
1
ift. ω2

ω1
kan bestemmes ved:

∂(
x∗
2

x∗
1
)

∂(ω2

ω1
)

ω2

ω1

x∗
2

x∗
1

= −(
ω2

ω1
)−2 1− a

a

ω2

ω1

x∗
2

x∗
1

= −(
ω2

ω1
)−2 1− a

a

ω2

ω1

ω1

ω2

1−a
a

= −(
ω2

ω1
)−2 1− a

a

ω2
2

ω2
1

1
1−a

a
=

−(
ω2

ω1
)−2+2

1−a
a

1−a
a

= −1

Dvs. elasticiteten af
x∗
2

x∗
1
ift. ω2

ω1
er −1.

1.3

Først kan andelen af totalomkostningerne som bruges p̊a input 1 (O1) bestemmes
ved at dividere omkostningerne for input 1 med totalomkostningnerne:

O1 =
ω1x1

ω1x1 + ω2x2
=

1

1 + ω2x2

ω1x1

Fra tidligere vides det at

x2

x1
= (

ω2

ω1
)−1 · 1− a

a

som kan indsættes i O1:

1

1 + ω2x2

ω1x1

=
1

1 + ω2

ω1
(ω2

ω1
)−1 · 1−a

a

=
1

1 + · 1−α
α

=
1

α
α + 1−α

α

=

1
1
α

= α

Det ses, at ved en priselasticitet p̊a -1 vil input 1’s elasticitet kun afhænge af
α. Alts̊a ligemeget hvad prisen er, vil der stadig bruges samme andel penge p̊a
input 1.

2
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1.4

Det vides at omkostningerne bestemmes ved

C = ω1x1 + ω2x2

Herefter kan vi blot indsætte x∗
1 x∗

2, som fundet i opgave 1.1 for henholdsvis x1

og x2 for at bestemme omkostningsfunktionen:

C(y, ω1, ω2) = ω1(y(
ω1

ω2
)a−1(

1− a

a
)a−1) + ω2(y(

ω2

ω1
)−a(

a

1− a
)−a)

1.5

For at vurdere virksomhedens marginalomkostninger ift. til y, differentieres
C(y, ω1, ω2) ift. y:

∂C

∂y
= ω1(

ω1

ω2
)a−1(

1− a

a
)a−1 + ω2(

ω2

ω1
)−a(

a

1− a
)−a

Da dette udtryk ikke afhænger af y, er marginalomkostningerne konstante n̊ar
kun y ændres.

Opgave 2

Omkostningsfunktionen

C(y) = F +
α

1 + α
y

1+α
α

Og efterspørgselsfunktionen

D(p) =
A

pϵ

2.1

Udbudsfunktionen m̊a være lig de marginaleomkostninger MC, som bestemmes
ved at differentiere C(y) ift. y:

MC =
∂C

∂y
=

α

1 + α

1 + α

α
y

1+α
α −1 = y

1
α

Det vides ogs̊a at MC = p, hvorefter y kan isoleres:

MC = p ⇐⇒ y
1
α = p ⇐⇒ (y

1
α )α = pα ⇐⇒ y = pα

Udbudsfunktionen af den enkelte virksomhed er y(p) = pα

3
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2.2

Den enkelte virksomheds udbudselasticitet:

∂y

∂p

p

y
= αpα−1 p

y
= α

pα

p

p

y
= α

pα

y
= α

pα

pα
= α

Udbudselasticiteten er α. Hvilket vil sige, at n̊ar α → ∞, s̊a bevæger udbudse-
lasticiteten ogs̊a mod uendeligt, og omvendt n̊ar α → 0, g̊ar udbudselasticiteten
mod 0. Ift. omkostningsfunktionen ses det, at de faste omkostninger ikke er af
betydning for udbudselasticiteten.

2.3

Det vides, at der er n virksomheder, og derfor m̊a industriens samlede udbud
være summen af alle virksomheders udbud:

Y = pαi + pαi+1 + ...+ pαn = n · pα

2.4

Ligevægten i markedet er skæringen mellem efterspørgselsfunktionen D(p) = A
pϵ

og det samlede udbud Y = n·pα. Ligevægtsprisen kan derfor findes ved at sætte
D(p) = Y og isolere for p:

A

pϵ
= n · pα ⇐⇒ A

n
= pα+ϵ ⇐⇒ (pα+ϵ)

1
α+ϵ = (

A

n
)

1
α+ϵ ⇐⇒ p = (

A

n
)

1
α+ϵ

Ligevægtesprisen i markedet er p∗ = (An )
1

α+ϵ

2.5

Elasticiteten af ligevægtsprisen:

∂p∗

∂A

A

p∗
=

1

A(α+ ϵ)
(
A

n
)

1
α+ϵ

A

p∗
=

(An )
1

α+ϵ

(α+ ϵ)p∗
=

(An )
1

α+ϵ

(α+ ϵ)(An )
1

α+ϵ

=
1

α+ ϵ

Dvs. elasticiteten af ligevægtsprisen er 1
α+ϵ .

2.6

N̊ar α → ∞ g̊ar elasticiteten af ligevægtsprisen mod 0, da α er i tælleren. Og
n̊ar α → 0, g̊ar elasticiteten af ligevægtsprisen mod 1

ϵ . Dvs. ligevægtsprisen
afhænger af α s̊avel som ϵ. Dette giver ogs̊a god mening, da udbudselasticiteten
kun afhang af α.

4
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2.7

Det vides, at ligevægtsprisen p̊a langt sigt skal være mindst lig med omkost-
ningerne for virksomheden, da de ellers vil forlade markedet, og hvis den er
større end omkostningerne, vil der komme nye virksomheder til markedet. Det
vides derfor at

p = MC(y)

Som ogs̊a skal være lig de gennemsnitlige omkostninger C(y)
y :

p = MC(y) =
C(y)

y

Fra 2.1 vides det at MC = y
1
α og fra opgaven at C(y) = F + α

1+αy
1+α
α :

y
1
α =

F + α
1+αy

1+α
α

y

Herefter kan y isoleres for at bestemme markedets udbud ved ligevægtsprisen
p̊a lang sigt:

y
1
α =

F + α
1+αy

1+α
α

y
⇐⇒ y

1
α =

F

y
+

α

1 + α
y

1+α
α

1

y
=

F

y
+

α

1 + α
y

1
α y

a
a
1

y
=

F

y
+

α

1 + α
y

1
α ⇐⇒ y

1
α+1 = F+

α

1 + α
y

1
α+1 ⇐⇒ 0 = F+

α

1 + α
y

1
α+1−y

1
α+1 =

F + y
1
α+1(

α

1 + α
− 1) ⇐⇒ y

1
α+1 =

−F
α

1+α − 1
=

F
1

1+α

= F (1 + α) ⇐⇒

y
1+α
α = F (1 + α) ⇐⇒ (y

1+α
α )

a
1+a = (F (1 + α))

a
1+a ⇐⇒

y∗ = (F (1 + α))
a

1+a

Da markedets udbud ved ligevægtsprisen er fundet, kan det herefter sætte det
ind for y i

p =
C(y)

y

for at bestemme p∗:

p∗ =
F + α

1+α ((F (1 + α))
a

1+a )
1+α
α

(F (1 + α))
a

1+a

Hvilket kan reduceres:

p∗ =
F + α

1+α ((F (1 + α))
a

1+a )
1+α
α

(F (1 + α))
a

1+a
=

F + α
1+αF (1 + α)

F
α

1+α (1 + α)
α

1+α
=

F (1 + α
1+α (1 + α))

F
α

1+α (1 + α)
α

1+α
=

F 1− α
1+α (1 + α)

(1 + α)
α

1+α
= F

1
1+α (1 + α)1−

α
1+α ⇐⇒

p∗ = F
1

1+α (1 + α)
1

1+α

Dvs. markedet vil p̊a lang sigt f̊a ligevægtsprisen pLS = F
1

1+α (1 + α)
1

1+α .

5
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2.8

Elasticiteten af ligevægtsprisen p̊a lang sigt ift. A er

∂pLS

∂A

A

pLS
= 0 · A

pLS
= 0

Her ses det, at pLS er 0, hvorimod i 2.5 hvor elasticiteten af ligevægtsprisen p̊a
kort sigt ift. A afhang af ϵ og α. Dvs. p̊a kort sigt afhænger ligevætsprisen af
A, men ikke p̊a lang sigt.

2.9
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